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１．概要 

 

ＨＤ４４７８０Ｕドットマトリックス液晶表示コントローラ及びドライバＬＳＩは、文字数字式、日本語カナ文字と

記号を表示する。 

それは４または８ビットマイクロコントローラの制御下でドットマトリックス液晶表示をドライブするために構成で

きる。 

ドットマトリックス液晶表示に要求される表示ＲＡＭ、キャラクタジェネレータ、液晶ドライバといった全ての機能

が内部的に１チップ上に備えられているので、最小のシステムがこのコントローラ／ドライバでインターフェース可

能である。 

 

１つのＨＤ４４７８０Ｕは８文字１行、８文字２行まで表示できる。 

 

ＨＤ４４７８０Ｕは、ＨＤ４４７８０ＵでＬＣＤ－Ⅱを容易に置き換え可能なＨＤ４４７８０Ｓと端子機能互換であ

る。ＨＤ４４７８０ＵキャラクタジェネレータＲＯＭは、全部で２４０の異なった文字フォントに対し、２０８５×

８ドット文字フォント及び３２５×１０ドット文字フォントの生成に拡張できる。 

 

ＨＤ４４７８０Ｕの低電圧（２．７Ｖから５．５Ｖ）は、低電力消費を要求するポータブルなバッテリ動作製品に最

適である。 

 

２．特徴 

 

・５×８及び５×１０ドットマトリックスが可能 

・低電圧動作をサポート 

  －２．７Ｖから５．５Ｖ 

・広範囲な液晶表示ドライバ電力 

  －３．０Ｖから１１Ｖ 

・液晶ドライブ波形 

  －Ａ（１行周波数のＡＣ波形） 

・高速ＭＰＵバスインターフェースに一致 

  －２ＭＨｚ（Ｖｃｃ＝５Ｖ時） 

・４ビットまたは８ビットＭＰＵインターフェースが可能 

・８０×８ビット表示ＲＡＭ（最大８０文字） 

・全２４０文字フォントの９９２０ビット キャラクタジェネレータＲＯＭ 

  －２０８文字フォント（５×８ドット） 

  －３２文字フォント（５×１０ドット） 
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・６４×８ビットキャラクタジェネレータＲＡＭ 

  －８文字フォント（５×８ドット） 

  －４文字フォント（５×１０ドット） 

・１６コモン×４０セグメント液晶表示ドライバ 

・プログラマブルデューティサイクル 

  －カーソル付き５×８ドット１行のための１／８ 

  －カーソル付き５×１０ドット１行のための１／８ 

  －カーソル付き５×８ドット２行のための１／１６ 

・広範囲な命令機能 

  －表示クリア、カーソルホーム、ディスプレイオン／オフ、カーソルオン／オフ、表示文字点滅、 

カーソルシフト、表示シフト 

・ＨＤ４４７８０Ｓ互換の端子機能 

・電源起動後にコントローラ／ドライバを所期渇する自動リセット回路 

・外付け抵抗付きの内部発振器 

・低電力消費 

 

 

３．注文情報 
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４．ＨＤ４４７８０Ｕブロック図 
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５．ＨＤ４４７８０Ｕ端子配列（ＦＰ＝８０Ｂ） 

 

 

 

 

 



 5

 

６．ＨＤ４４７８０Ｕ（ＴＦＰ－８０Ｆ） 
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７．ＨＤ４４７８０Ｕ パッド配列 
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８．ＨＣＤ４４７８０パッド位置座標 
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９．端子機能 
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１０．機能解説 

    

１０．１ レジスタ 

HD44780Uは２つの８ビットレジスタ、命令レジスタ（IR）、データレジスタ（DR）を持つ。 

IRは、表示クリア、カーソル移動、データRAM（DDRAM）とキャラクタ発生RAM（CGRAM）のためのアドレ

ス情報といった命令コードを記憶する。 

IRはMPUからの書込み専用である。 

DRはDDRAMまたはCGRAMに書き込まれるデータを一時的に記憶し、DDRAMまたはCGRAMから読み込む

データを一時的に記憶する。 

MPUからDRに書き込まれたデータは、内部操作によりDDRAMまたはCGRAMへ自動的に書き込まれる。 

データをDDRAMまたはCGRAMから読み込むとき、DRはデータ記憶用にも使われる。 

アドレス情報が IRに書き込こまれるとき、データが読み込まれ、さらにDDRAMまたはCGRAMからDRに内部

操作により記憶される。 

MPUがDRを読込み、MPUが完了する間、データが転送される。 

読込みの後、次のアドレスのDDRAMまたはCGRAM内のデータがMPUから次の読込みのためにDRへ送られる。 

レジスタ選択信号（RS）により、これらの２つのレジスタが選択可能となる。（テーブル１） 

 

１０．２ ビジーフラグ 

ビジーフラグが１のとき、HD44780Uは内部作動モード状態にあり、次の命令は受け付けられない。 

RS=0且つR/*W＝１（テーブル１）のとき、ビジーフラグはDB7に出力される。 

ビジーフラグが０となることが保証された後、次の命令が書き込まれねばならない。 

 

１０．３ アドレスカウンタ（AC） 

アドレスカウンタ（AC）はDDRAMとCGRAMの双方を指定する。 

命令アドレスが IRに書き込まれるとき、アドレス情報は IRからACへ送られる。 

DDRAMまたはCGRAMのいづれかの選択は命令により同時に決定される。 

DDRAMまたはCGRAMへ書き込む（またはCGRAMから読み込む）場合、ACは自動的に１増加される（または

１引かれる）。 

次に、RS＝０且つＲ／＊Ｗ＝１（テーブル１）のとき、ACの内容がDB0からDB６へ出力する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 10

 

 

１０．４ 表示データＲＡＭ（ＤＤＲＡＭ） 

 

表示データＲＡＭ（ＤＤＲＡＭ）は８ビットキャラクタコードで表現された表示データを保存する。 

拡張された容量は８０×８ビットまたは８０キャラクタである。 

表示に使用されない表示データＲＡＭ（ＤＤＲＡＭ）領域は一般的なデータＲＡＭとして使用可能である。 

ＤＤＲＡＭアドレスと液晶ディスプレイ上の位置の関係は図１を見よ。 

 

ＤＤＲＡＭアドレス（Ａ
ＤＤ
）は１６進数としてアドレスカウンタに設定される。 

 

・・・・１１１１行表示行表示行表示行表示（（（（N=0N=0N=0N=0））））（図２） 

－８０表示文字以下の場合、表示は先頭位置から始まる。例えば、もしHD44780のみ使用するならば、８文字が

表示される。図３を見よ。 
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・・・・２２２２行表示行表示行表示行表示（（（（N=N=N=N=１１１１））））（図４） 

－ケース１：表示キャラクタの数が４０×２行以下のとき、２行は先頭から表示される。最初の行の終点アドレスと

２行目の開始アドレスは連続していないことに注意すること。例えば、HD４４７８０が丁度使用された場合、８

文字×２行が表示される。図５を見よ。 

表示シフト操作が実行されると、DDRAMアドレスがシフトされる。図５を見よ。 
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－ケース２：１６文字×２行表示の場合、ＨＤ４４７８０は４０出力拡張ドライバを使用するために拡張される。図

６を見よ。 

表示シフト操作が実行されると、DDRAMアドレスがシフトされる。図６を見よ。 
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１０．５ キャラクタジェネレータＲＯＭ（ＣＧＲＯＭ） 

キャラクタジェネレータＲＯＭは８ビット文字コードから５×８ドットまたは５×１０ドット文字パターンを発生

する（テーブル４）。それは２０８５×８ドット文字パターンおよび３２５かける１０ドット文字パターンを発生する。

ユーザー定義の文字パターンもマスクプログラムされたＲＯＭにより有効である。 

 

１０．６ キャラクタジェネレータＲＡＭ（ＣＧＲＡＭ） 

キャラクタジェネレータＲＡＭに、ユーザーはプログラムにより文字パターンを再書込み可能である。５×８ドット

では、８文字パターンが書き込まれ、５×１０ドットでは、４キャラクタパターンが書込み可能である。 

 

ＣＧＲＡＭに保存される文字パターンを示すテーブル４の左の列に示されたアドレスのＤＤＲＡＭに文字コード書き

込むこと。 

 

ＣＧＲＡＭアドレスとデータと表示パターンの関係についてはテーブル５を見よ。 

 

表示に使用されない領域は汎用データＲＡＭとして使用される。 

 

１０．７ 文字パターンの変更 

・文字パターン設計手続き 

次の操作は図７に表示された数字に一致する。 

 

１．文字コードと文字パターン間の一致を決定する 

２．ＥＰＲＯＭアドレスとデータ間の一致を表示するためのリストを作る 

３．ＥＰＲＯＭに文字パターンをプログラムする 

４．日立へＥＰＲＯＭを送る 

５．ＥＰＲＯＭのコンピュータ処理が、ユーザーから送られた文字パターンリストを作るために日立で行われる。 

６．もし文字パターンリストに問題が無いならば、試作ＬＳＩが日立で作られ、サンプルが評価のためにユーザーへ

送られる。文字パターンが正しく書き込まれていることがユーザーにより承認されると、ＬＳＩの量産が日立で

進行する。 

 

 



 14

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 15

 

 

１１ 文字パターンのプログラム 

このセクションはＥＰＲＯＭ内の文字パターンをプログラムするために使用されるアドレスとデータの一致を説明す

る。ＨＤ４４７８０ＵキャラクタジェネレータＲＯＭは全部で４０の異なった文字パターンに対し、２０８５×８ド

ット文字パターンと３２５×１０ドット文字パターンを生成できる。 

 

－文字パターン 

ＥＰＲＯＭアドレスデータと文字パターンデータは５×８または５×１０ドット文字パターン（テーブル２と３）を

形成するため互いに一致すること。 
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－未使用文字パターンの処理 

１．文字パターン領域以外のＥＰＲＯＭデータ：常に０入力 

２．ＣＧＲＯＭ領域内のＥＯＲＰＭデータ：常に０入力（ＥＰＲＯＭアドレス００ＨからＦＦＨまで０入力） 

３．ユーザーがＨＤ４４７８０文字パターンを使用しないとき、使用されるＥＰＲＯＭ：ユーザーのアプリケーショ

ンに従い、次に列挙される２つの方法の内の１つで処理される。 

ａ．未使用文字パターンがプログラムされない場合：もし未使用文字コードがＤＤＲＡＭに書き込まれると、その

ドット全てが点灯表示される。文字パターンをプログラムしないことにより、そのビット全てが点灯となる。（消

去後、これはＥＰＲＯＭのために１で満たされる） 

ｂ．未使用文字パターンが０でプログラムされる場合：たとえ未使用文字コードがＤＤＲＡＭに書き込まれてもな

にも表示されない。（これは空白と同じ。） 
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１２ タイミング発生回路 

タイミング発生回路はＤＤＲＡＭ、ＣＧＲＯＭ、ＣＧＲＡＭのような内部回路の操作のためのタイミング信号を発

生する。ＭＰＵアクセスによる表示と内部操作タイミングのためのＲＡＭ読込みタイミングが互いに衝突することを

避けるために個々に生成される。それゆえに、データをＤＤＲＡＭに書き込むとき、例えば、表示領域の他の領域に

フリッカーするような有害な妨害はないだろう。 

 

１３ 液晶表示ドライバ回路 

液晶表示ドライバ回路は１６の共通信号ドライバと４０のセグメント信号ドライバから成る。文字フォントと行番

号がプログラムにより選択されると、他の共通信号ドライバが非選択波形を出力しつづける間に、要求された共通信

号ドライバが自動的にドライブ波形を出力する。 

シリアルデータを常に送りながら、表示データＲＡＭ（ＤＤＲＡＭ）の最後のアドレスに一致する表示データ文字パ

ターンから開始する。 

シリアルデータがラッチされ、開始アドレスに一致する表示データ文字パターンが内部シフトレジスタに入力すると、 

ＨＤ４４７８０Ｕは先頭表示からドライブする。 

 

１４ カーソル／ブリンク制御回路 

カーソル／ブリンク制御回路はカーソルまたは文字ブリンキング（点滅）を発生する。カーソルまたはブリンキン

グはアドレスカウンタ（ＡＣ）に設定された表示データＲＡＭ（ＤＤＲＡＭ）アドレスで指定される桁に現れる。 

例えば（図８）、アドレスカウンタが０８Ｈのとき、カーソル位置はＤＤＲＡＭアドレス０８Ｈに表示される。 
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１５ ＭＰＵへのインターフェース 

 

HD44780U は、このように４または８ビットMPU とのインターフェースを可能にする２つの４ビット操作または

１つの８ビット操作で共にデータを送ることが可能である。 

 

・４ビットインターフェースデータのために、４本のバスライン（DB４～７）が転送に使用される。バスラインDB0

～３は無効である。HD44780U と MPU 間のデータ転送は、４ビットデータが２度転送された後、完了する。４つ

の上位ビット（８ビット操作、DB4～７の場合）が、４つの下位ビット（８ビット操作、DB０～３の場合）の前に

転送される。 

４ビットデータが２度転送される前に、ビジーフラグが調査されねばならない（１命令）。そのとき、さらに２度の４

ビット操作がビジーフラグとアドレスデータを転送する。 

 

・８ビットインターフェースデータの場合、全８本のバス線（DB0～７）が使用される。 
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１６ リセット機能 

１６．１ 内部リセット回路の初期化 

電源が入ると、内部リセット回路が自動的にＨＤ４４７８０Ｕを初期化する。初期化の間に次の命令を実行すること。

初期化終了（ＢＦ＝１）まで、ビジーフラグ（ＢＦ）がビジー状態中に維持される。ビジー状態はＶｃｃが４．５Ｖ

に上がった後、１０ｍｓで終了する。 

 

１．ディスプレイ クリア 

２．機能設定 

ＤＬ＝１；８ビットインターフェースデータ 

Ｎ＝０；１行表示 

Ｆ＝０；５×８ドット文字フォント 

３．表示オン／オフ制御 

Ｄ＝０；表示オフ 

Ｃ＝０；カーソルオフ 

Ｂ＝０；点滅オフ 

４．エントリーモード設定 

Ｉ／Ｄ＝１；１増加 

Ｓ＝０；シフト無し 

 

注：もし内部リセット回路を使用する電源条件下で、列挙される電気的特性条件が合わないならば、内部リセット回

路は通常作動しないだろうし、ＨＤ４４７８０Ｕの初期化に失敗するだろう。そのような場合、命令による初期化の

セクションで説明されるように、初期化はＭＰＵによって実行されねばならない。 

 

１７ 命令 

１７．１ 概略 

 ＨＤ４４７８０Ｕの命令レジスタ（ＩＲ）とデータレジスタ（ＤＲ）のみがＭＰＵにより制御可能である。ＨＤ４

４７８０Ｕの命令操作を始める前に、異なった速度やさまざまな周辺制御デバイスを操作するさまざまなＭＰＵとイ

ンターフェースできるように、制御情報がこれらのレジスタに一時的に保存される。ＨＤ４４７８０Ｕの内部操作は

ＭＰＵから送られる信号により決定される。レジスタ選択信号（ＲＳ）、読込み／書込み信号（Ｒ／＊Ｗ）、データバ

ス（ＤＢ０～７）を含むこれらの信号はＨＤ４４７８０Ｕ命令（テーブル６）を構成する。命令には次のような４つ

のカテゴリがある。 

 

・表示フォーマット、データ長等のようなＨＤ４４７８０Ｕの機能を示す 

・内部ＲＡＭアドレスを設定する 

・内部ＲＡＭとのデータ転送を行う 

・さまざまな機能を実行する 
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通常、内部ＲＡＭでデータ転送を実行する命令が最もよく使用される。しかしながら、各データ書込み後の内部ＨＤ

４４７８０Ｕ ＲＡＭアドレスの自動１増加（または自動１減少）はＭＰＵのプログラムの負荷を軽くすることがで

きる。表示シフト命令（テーブル１１）は表示データ書込みを同時に実行するので、ユーザーは最大のプログラミン

グ効率でシステム開発を最小化できる。 

 

命令が内部操作で実行されているとき、ビジーフラグ／アドレス読込み命令のほかに実行可能な命令はない。 

 

命令が実行されている間、ビジーフラグは１にセットされるので、ＭＰＵから別の命令を送る前に確実にそれを調べ

ること。 

 

注：ＭＰＵからＨＤ４４７８０Ｕへ命令を送る前、確かにＨＤ４４７８０Ｕはビジー状態（ＢＦ＝０）にならない。 

もし命令がビジーフラグを調べずに送られると、最初の命令と次の命令の間の時間が自身の命令時間以上にさらに長

くなるだろう。各命令実行時間の一覧についてはテーブル６を参照せよ。 
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１７．２ 命令解説 

１７．２．１ 表示クリア（クリア ディスプレイ） 

“表示クリア”は全DDRAMアドレスにスペースコード２０Hを書き込む（文字コード２０Hの文字パターンが空

白パターンでなければならない）。アドレスカウンタにDDRAMアドレス０をセットし、もしシフトされていたなら

ば、最初の状態に表示を戻す。言い換えれば、表示が消去され、カーソル又はブリンキング（点滅）が表示の左端に

行く（もし２行表示の場合は第１行に）。それはエントリモードにてＩ／Ｄを１にセットする（＋１モード）。エント

リモードのＳは変化しない。 

 

１７．２．２ 先頭へ戻る（リターン ホーム） 

“先頭へ戻る“はアドレスカウンタにＤＤＲＡＭアドレス０をセットし、もしそれがシフトされていれば表示を最初

の状態に戻す。ＤＤＲＡＭの内容は変化しない。 

 

カーソルまたはブリンキング（点滅）は表示の左端へ行く（もし２行表示の場合は第１行に） 

 

１７．２．３ エントリモード設定（エントリモード セット） 

Ｉ／Ｄ：Ｉ／Ｄ：Ｉ／Ｄ：Ｉ／Ｄ：文字コードがＤＤＲＡＭに書き込まれるか、ＤＤＲＡＭから読み込まれると、ＤＤＲＡＭアドレスに＋１（Ｉ

／Ｄ＝１）または－１（Ｉ／Ｄ＝０）する。    

 

カーソルまたはブリンキング（点滅）は＋１されると右へ移動し、－１されると左へ移動する。同じことがＣＧＲＡ

Ｍの書込みまたは読込みにも適用される。 

 

Ｓ：Ｓ：Ｓ：Ｓ：Ｓが１のとき、右（Ｉ／Ｄ＝０）または左（Ｉ／Ｄ＝１）へ全表示をシフトする。Ｓが０ならば表示はシフトし

ない。 

 

Ｓが１ならば、カーソルは移動しないが表示が移動するかのようにみえるだろう。ＤＤＲＡＭから読み込むとき、表

示はシフトしない。またＣＧＲＡＭに書込みまたはＣＧＲＡＭから読込みするときも表示をシフトしない。 

 

１７．２．４ 表示オン／オフ制御 

Ｄ：Ｄ：Ｄ：Ｄ：Ｄが１のとき表示はオンで、Ｄが０のとき表示はオフである。オフのとき、表示データはＤＤＲＡＭにそのまま

残るが、Ｄに１が設定されると直ちに表示可能となる。 

 

Ｃ：Ｃ：Ｃ：Ｃ：Ｃが１のときカーソルが表示され、Ｃが０のとき表示されない。たとえカーソルが消えていても、表示データが

書き込まれる間はＩ／Ｄの機能または他の詳細は変わらない。カーソルは５×８ドット文字フォント選択の場合８行

目に、さらに５×１０ドット文字フォント選択の場合１１行目に５ドットを使用して表示される。（図１３） 

 

Ｂ：Ｂ：Ｂ：Ｂ：Ｂが１のとき、文字はカーソル点滅により文字が示される（図１３）。点滅は、ｆｃｐまたはｆｏｓｃが２５０Ｋ

Ｈｚのとき、全空白ドットと表示された文字を４０９．６ｍｓ間隔で切替することで表示される。カーソルと点滅は

同時に表示するよう設定可能である。（点滅周波数はｆｏｓｃまたはｆｃｐの逆数により変化する。例えば、ｆｃｐが

２７０ＫＨｚの場合、４０９．６×２５０／２７０＝３７９．２ｍｓ） 
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１７．２．５ カーソルまたは表示シフト 

カーソルまたは表示シフトはカーソル位置をシフトするか、表示データを書込みまたは読込みすることなく右又は左

に表示する（テーブル７）。この機能は表示を訂正したり、探すために使用される。２行表示では、１行の４０番目の

桁を過ぎると、カーソルは２行へ移動する。１行と２行表示が同時にシフトすることに注意すること。 

 

表示されたデータが繰り返しシフトされるとき、各行は水平にのみ移動する。２行目の表示は１行目の位置にシフト

しない。 

 

もし実行された動作が表示シフトならば、アドレスカウンタ（ＡＣ）の内容は変化しない。 

 

１７．２．６ 機能設定（ファンクション セット） 

ＤＬ：ＤＬ：ＤＬ：ＤＬ：インターフェースデータ長を設定する。ＤＬが１のときデータは８ビット長（ＤＢ７～０）で、またＤＬが０

のとき４ビット長で送られるか受信される。４ビット長が選択されると、データは２回送られるか、受信される。 

 

Ｎ：Ｎ：Ｎ：Ｎ：表示行数を設定する。 

 

Ｆ：Ｆ：Ｆ：Ｆ：文字フォントを設定する。 

 

注：如何なる命令を実行する前に（ビジーフラグとアドレス命令の読込みを除き）、プログラムの先頭で機能を実行す

る。インターフェースデータ長が変わらないならば、この時点から機能設定命令は実行されない。 

 

１７．２．７ ＣＧＲＡＭアドレス設定 

ＣＧＲＡＭアドレス設定は、アドレスカウンタにＣＧＲＡＭアドレスのバイナリ値ＡＡＡＡＡＡを設定する。 

 

そのときデータはＭＰＵからＣＧＲＡＭへ書き込みまたは読み込まれる。 
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１７．２．７ ＤＤＲＡＭアドレス設定 

ＤＤＲＡＭアドレス設定はアドレスカウンタにＤＤＲＡＭアドレスのバイナリ値ＡＡＡＡＡＡＡを設定する。 

 

そのときデータがＭＰＵからＤＤＲＡＭへ書き込まれるか、ＤＤＲＡＭから読込まれる。 

 

しかしながら、Ｎが０のとき（１行表示）、ＡＡＡＡＡＡＡは００Ｈ～０４Ｈとなる。Ｎが１のとき（２行表示）、Ａ

ＡＡＡＡＡＡは１行の場合００Ｈ～２７Ｈ、２行の場合４０Ｈ～６７Ｈとなる。 

 

１７．２．８ 読込みビジーフラグとアドレス 

読込みビジーフラグとアドレスはシステムが今内部的に前に受信した命令で動作していることを示すビジーフラグ

（ＢＦ）を読み込む。 

ＢＦ＝１の場合、内部の動作は進行中である。ＢＦ＝０にリセットされるまで、次の命令は受け付けられないだろう。

次の書込み命令の前に、ＢＦ状態を調べること。同時に、バイナリ値ＡＡＡＡＡＡＡのアドレスカウンタの値が読み

出される。このアドレスカウンタはＣＧまたはＤＤＲＡＭアドレスの両方により使用され、その値は前の命令により

決定される。アドレスの内容はＣＧＲＡＭアドレス設定とＤＤＲＡＭアドレス設定の命令の場合同じである。 
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１７．２．９ CGまたはDDRAMへのデータ書き込み 

 CGまたはDDRAMへのデータ書き込みは８ビットバイナリデータDDDDDDDDをCGまたはDDRAMへ書き

込む。 

CGまたはDDRAMに書き込むことは、CGRAMまたDDRAMアドレス設定に関する前の仕様により決定される。 

書込み後、アドレスはエントリモードにより自動的に＋１または－１される。エントリモードは表示シフトをも決定

する。 

 

１７．２．１０ CGまたはDDRAMからのデータ読込み 

 CGまたはDDRAMからのデータ読込みは８ビットバイナリデータDDDDDDDDをCGまたはDDRAMから読

み込む。 

前の指示がCGまたはDDRAMが読み込まれるべきかどうか決定する。この読込み命令に入る前に、CGRAMまた

は DDRAM アドレス設定命令のいずれかが実行されねばならない。もし実行されないと、最初の読込みデータは無

効である。連続して読込み命令を実行すると、次のアドレスが通常２度目の読み込みから読み込まれる。アドレス設

定命令は、カーソルシフト命令によりカーソルをシフトするとき（DDRAM を読み出すとき）、この読込み命令の丁

度前に実行される必要はない。カーソルシフト命令の操作はDDRAMアドレス設定命令と同じである。 

 

読込み後、エントリモードは自動的にアドレスに＋１または－１する。しかしながら、表示シフトはエントリモード

に関係なく実行されない。 

 

注：CGRAMまたはDDRAMへの書込み命令が実行された後、アドレスカウンタ（AC）は自動的に＋１、または－

１される。たとえ読み込み命令が実行されても、ACにより選択された RAMデータはこのとき読み出すことはでき

ない。それゆえに、正しくデータを読み込むには、アドレス設定命令またはカーソルシフト命令（DDRAMと共にの

み）を実行し、その後必要なデータを読み込む前に、読込み命令が送られる２度目に読み込み命令を実行する。 
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１８ HD４４７８０Uとのインターフェース 

    

MPUMPUMPUMPUへのへのへのへのインターフェースインターフェースインターフェースインターフェース    

・８ビットＭＰＵへのインターフェース 

インターフェースデバイスとしてＩ／Ｏポート（シングルチップマイクロコンピュータの場合）を使用する例は図１

６を見よ。 

この例では、Ｐ３０からＰ３７はデータバスＤＢ０～７に接続され、Ｐ７５～７７はＥ，Ｒ／＊Ｗ、ＲＳにそれぞれ

接続される。 
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・４ビットＭＰＵへのインターフェース 

ＨＤ４４７８０Ｕは４ビットＭＰＵのＩ／Ｏポートに接続可能である。もしＩ／Ｏポートが十分なビットを持ってい

るなら、８ビットデータが転送できる。さもないと、１データ転送は２回の４ビットデータ転送で行われる。この場

合、タイミングの順序はいくらか複雑になる。（図１７を見よ） 

ＨＭＣ４０１９Ｒの例については図１８を見よ。 

２サイクルが、データ転送同様にビジーフラグの確認の場合必要になることに注意すること。４ビット操作はプログ

ラムにより選択される。 
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液晶液晶液晶液晶ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイへのへのへのへのインターフェースインターフェースインターフェースインターフェース    

文字フォントと行番号：ＨＤ４４７８０Ｕは２タイプの表示、５×８ドットと５×１０ドット文字フォント（いづれ

もカーソル付き）を行なえる。 

 

５×８ドットの場合２行まで、５×１０ドットの場合１行を表示できる。それ故に、コモン信号の全３タイプが有効

である。（テーブル９） 

行数とフォントタイプはプログラムで選択される。（テーブル６、命令を見よ） 

 

ＨＤＨＤＨＤＨＤ４４７８０４４７８０４４７８０４４７８０ＵＵＵＵとととと液晶液晶液晶液晶ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイへのへのへのへの接続接続接続接続：：：：接続例は図１９を見よ。    
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５つのセグメント信号が１桁を表示できるので、１つのＨＤ４４７８０Ｕは１行表示につき８桁、さらに、２行表示

では１６桁まで表示できる。 

 

図１９の例は、常に非選択波形を出力するコモン信号端子を使用しない場合である。液晶表示パネルが余分なスキャ

ンを使用しない場合、浮いた状態でクロストークが発生するのを避けるために、余分なスキャンニング線をこれらの

コモン信号端子に接続する。 

 

 

 

 

 



 36

 

 

変わったマトリックスレイアウトの接続：前の例では、行数はスキャニング線に一致する。しかし、次の表示例（図

２０）が液晶表示パネルのマトリックスレイアウトにより可能となる。いずれの場合も、単にレイアウトが変化する

のみである。表示特性と液晶表示文字の数はコモン信号の数またはデューティ比に依る。４文字×２行と１６文字 

×１行の場合の表示データＲＡＭ（ＤＤＲＡＭ）アドレスは図１９と同じであることに注意すること。 
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１９ 液晶ディスプレイドライブのための電源 

 

さまざまな電圧レベルが液晶表示ドライブ波形を得るためにＨＤ４４７８０Ｕの端子Ｖ１からＶ５に適用される。電

圧はデューティ比（テーブル１０）に従い変えられるべきである。 

 

ＶＬＣＤは液晶表示ドライブ波形のための最大値であり、ドライブするための抵抗が電圧Ｖ１からＶ５（図２１）に

準備されている。 
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２０ 発振周波数と液晶表示フレーム周波数の関係 

 

発振周波数が２７０ＫＨｚ（１クロックパルス３．７ｕｓ）のとき、図２２の液晶表示フレーム周波数が適用される。 
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２１ 命令と表示の一致 

 

・内部リセットに伴う８ビット操作、８桁×１行表示 

８ビット操作における８桁×１行表示の例についてはテーブル１１を参照せよ。ＨＤ４４７８０Ｕ機能は表示の前に

機能設定命令により設定されねばならない。表示データＲＡＭは８０文字データを蓄積できるので、以前に説明した

ように、表示シフト命令と組み合わせるとき、ＲＡＭは広告するように表示のために使用可能である。表示シフト操

作は変わることの無いＤＤＲＡＭの表示位置を変えるだけなので、リターンホーム操作が実行されると、ＤＤＲＡＭ

に入れられた最初の表示データが出力される。 

 

・内部リセットに伴う４ビット操作、８桁×１行表示 

プログラムは４ビット操作（テーブル１２）の前に全機能を設定しなければならない。電源が入るとき、８ビット操

作が自動的に選択され、最初の書込みが８ビット操作として実行される。ＤＢ０～３は接続されないので、そのとき

再書込みが要求される。しかしながら、１操作は４ビット操作の場合２アクセスで完了するので、再書込みが機能を

設定するために要求される（テーブル１２）。このように機能設定命令のＤＢ４～７は２度書き込まれる。 

 

・８ビット操作、８桁×２行表示 

２行表示の場合、最初の行の４０桁が書き込まれると、カーソルは自動的に１行から２行に移動する。このように、

もし最初の行に８文字だけがある場合、８番目の文字が完了した後に、ＤＤＲＡＭアドレスは再度設定されねばなら

ない（テーブル１３）。表示シフト操作が１行と２行に対し実行されることに注意すること。テーブル１３の例では、

カーソルが２行にあるとき、表示シフトは実行される。しかしながら、もしカーソルが１行にあるときシフト操作が

実行されるならば、１行も２行も共に移動する。もしシフトが繰り返されると、２行の表示は１行へ移動しない。同

じ表示が、シフトが繰り返される回数分、自身の行内でシフトするだけである。 

 

注：内部リセットを使用するとき、内部リセット回路テーブルを使用する電源条件における電気的特性は満足されね

ばならない。もしそうでないと、ＨＤ４４７８０Ｕは命令により初期化しなければならない。命令による初期化

のセクションを見よ。 
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２２ 命令による初期化 

 

もし正しく内部リセット回路を作動するための電源条件が合わない場合、命令による初期化が必要となる。 

 

８ビットおよび４ビット初期化の手順については、それぞれ図２３と２４を参照せよ。 
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２３ ＡＣ特性（Ｖｃｃ＝４．５～５．５Ｖ、Ｔａ＝－３０～＋７５℃

＊３

） 

 

 

 

バスタイミングバスタイミングバスタイミングバスタイミング特性特性特性特性    
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２４ タイミング特性 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


